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Ранее сообщалось о синтезе новых фенилгидразонов взаимодействием  

2,4-динитрофенилгидразина с различными альдегидами: масляным, гидрокоричным, салицило-
вым, пара-метоксибензойным. 

В статье отмечено, что огромный интерес исследователей к химии гидразонов постоян-
но возрастает из-за необычайно широких синтетических возможностей и многочисленных 
спектров практического использования представителей этого класса соединений. 

Гидразоны – соединения, обладающие многими ценными свойствами, нашли практиче-
ское применение во многих областях промышленности: на их основе получают полимеры, 
применяют в качестве оксидантов, стабилизаторов фотоматериалов, термо- и  
УФ-стабилизаторов полимеров, компонентов смесевых ракетных топлив, красителей различ-
ных типов, биологически активных соединений. Различные представители гидразонов облада-
ют психотропной, спазмолитической, анальгезирующей и анастезирующей активностью. Неко-
торые из них обладают противовоспалительными, противоаллергическими, противоревматиче-
скими, кардиотоническими, цитостатическими свойствами.  

Поэтому синтез новых фенилгидразонов представляет большой интерес и имеет важное 
теоретическое и практическое значение.  

В работе указано, что синтез фенилгидразонов осуществлен из доступных органических 
веществ – взаимодействием 2,4-динитрофенилгидразина с замещенными ароматическими аль-
дегидами. Реакции 2,4-динитрофенилгидразина с альдегидами проводили в этаноле при нагре-
вании в течение 1,5–3 часов. Синтезированные фенилгидразоны представляют собой кристал-
лические окрашенные вещества. Строение фенилгидразонов установлено методом ИК-
спектроскопии. Изучены физико-химические свойства соединений. 

 
Ключевые слова: синтез, кристаллизация, 2,4-динитрофенилгидразин, осадок,  

альдегиды. 
 

Введение 
Основным и наиболее общим методом синтеза гидразонов является конденсация 

гидразинов с карбонильными соединениями. Интерес ученых к гидразонам определен 
их значительной биоинициативностью. Гидразоны имеют практическое применение в 
различных областях промышленности и в медицинской практике. Они обладают раз-
личными видами биологической активности: противотуберкулезный, антибактериаль-
ный, антивирусный и т. д. Некоторые из них применяют в качестве красителей, жидких 
кристаллов, компонентов ракетных топлив. 
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В работе [1] конденсацией гидразида N-анабазинилуксусной кислоты, получен-
ного гидразинолизом сложных эфиров (метилового или этилового) N-
анабазинилуксусной кислоты гидразингидратом, с ароматическими альдегидами синте-
зированы новые N-арилиденгидразоны N-анабазинилуксусной кислоты.  

В работе [2] впервые показано, что четвертичные соли 7-нитропиридо[1,2-a] 
бензимидазолия расщепляются гидразином, фенилгидразином и гидроксиламином с 
образованием 2-пиразолин (изоксалин) метил-6-нитробензимидазолом. 

Авторы разработали эффективный метод синтеза N-замещенных 1,5,3-
дитиазокан-3-аминов переаминированием 3-трет-бутил-1,5,3-дитиазокана с помощью 
замещенных гидразинов в присутствии катализаторов металлов [3].  

В работе [4] на основе гидразина, гидроксиламина, фенилгидразина получены 
конденсированные гетероциклические соединения. 

В работе [5] авторы с целью выявления закономерностей изучили взаимодей-
ствие различных N-сульфонилпроизводных 1,4-бензохинонмоноамина с арил-, алкил- и 
ароилгидразинами.  

На основе различных гидразинов и 2,5-диформилпиролла авторы синтезировали 
биологически активные гидразины [6].  

Данные результатов физико-химического исследования,  а также кванто-
химического моделирования 1-фтал-азинилгидразонов 5-R-салициловых альдегидов 
приведены в работе [7]. 

Производные 1-гидразинофталазина, а также их комплексы с переходными ме-
таллами обладают некоторыми видами биологической активности: противовоспали-
тельной, противораковой и гипотензивной [8]. 

На основе различных ароматических альдегидов и 2,4-динитрофенилгидразина 
получены новые 2,4-динитрофенилгидразоны [9; 10]. 

 
Методы эксперимента 

 
I. Бензилиден-2,4-динитрофенилгидразон 

К раствору 1,6 г (0,008 моль) 2,4-динитрофенилгидразина в 30 мл этанола при-
бавили 0,86 г (0,008 моль) бензальдегида в 10 мл. этанола. Реакционную смесь нагрева-
ли при 40–45 °С на водяной бане 1,5 часа, охладили, выпавший осадок отфильтровали. 

Кристаллизовали из этанола. 
Оранжевые кристаллы. 
Выход 2 г (87 %). Т. пл. 228–230 °С. 
ИК спектр, ν, см–1: 1619, 1585 (–N=CH); 1533, 1508 (NO2); 3286 (NH). 

II. Пара-нитробензилиден-2,4-динитрофенилгидразон 
К раствору 1,0 г (0,005 моль) 2,4-динитрофенилгидразина в 30 мл этанола при-

бавили 1,0 г (0,0066 моль) пара-нитробензальдегида в 20 мл этанола. Реакционную мас-
су нагревали при 40–45 °С на водяной бане 2,5 часа, охладили, выпавший осадок от-
фильтровали. 

Кристаллизовали из этанола. 
Желтые кристаллы. 
Выход 1,2 г (72 %). Т. пл. > 250 °C. 
ИК спектр, ν, см–1: 1613 (–N = CH); 1560, 1370 (–NO2). 

III.  Мета-нитробензилиден-2,4-динитрофенилгидразон. 
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К раствору 1,0 г (0,005 моль) 2,4-динитрофенилгидразина в 30 мл этанола при-
бавили 1,0 г (0,0066 моль) мета-нитробензальдегида в 20 мл этанола. Реакционную 
смесь нагревали при 40–45 °С 2 часа, далее охладили, выпавший осадок отфильтрова-
ли.  

Кристаллизовали из этанола. 
Желтые кристаллы. 
Выход 1,3 г (77 %). Т. пл. > 250 °C. 
ИК спектр, ν, см–1: 1610 (–N = CH); 1520, 1360 (NO2). 

IV. Пара-диметиламинобензилиден-2,4-динитрофенилгидразон. 
К раствору 1,0 г (0,005 моль) 2,4-динитрофенилгидразина в 30 мл этанола при-

бавили 1,0 г (0,0066 моль) пара-диметилбензальдегида в 20 мл этанола. Реакционную 
массу нагревали на водяной бане при 40–45 °С 2,5 часа, охладили, выпавший осадок 
отфильтровали. 

Кристаллизовали из этанола. 
Желтые кристаллы. 
Выход 1,25 г (74 %). Т. пл. > 250 °C. 
ИК-спектр, ν, см–1: 1615 (–N = CH); 1545 (–NO2). 

V. Пара-метилбензилиден-2,4-динитрофенилгидразон. 
К раствору 0,5 г (0,0025 моль) 2,4-динитрофенилгидразина в 30 мл этанола при-

бавили 0,30 г (0,0025 моль) пара-метилбензальдегида в 20 мл этанола. Реакционную 
смесь нагревали при 40–45 °С на водяной бане 3 часа, охладили, выпавший осадок от-
фильтровали. 

Кристаллизовали из этанола. 
Оранжевые кристаллы. 
Выход 0,45 г (60 %). Т. пл. 210–212 °C. 
ИК-спектр, ν, см–1: 1619 (–N = CH); 1540, 1505 (–NO2); 3288 (NH) 

VI. Мета-фторбензилиден-2,4-динитрофенилгидразон. 
К раствору 1,6 г (0,008 моль) 2,4-динитрофенилгидразина в 30 мл этанола при-

бавили 1,0 г (0,008 моль) м-фторбензальдегида в 20 мл этанола. Реакционную смесь 
нагревали на водяной бане при 40–45 °С 1,5 часа, охладили, выпавший осадок отфиль-
тровали. 

Кристаллизовали из этанола. 
Светло-желтые кристаллы. 
Выход 2,05 г (83 %). Т. пл. 260 °C. 
ИК спектр, ν, см–1: 1620, 1585 (–N = CH–); 1533, 1515, 1506 (–NO2); 3295 (NH). 

 
Обсуждение результатов 

В ранних работах [9; 10] приведён синтез фенилгидразонов, полученных на ос-
нове ароматических альдегидов и 2,4-динитрофенилгидразина. С целью продолжения 
исследований по синтезу гидразонов на основе 2,4-динитрофенилгидразина нами про-
ведены реакции его с различными замещенными ароматическими альдегидами: бен-
зойным, пара-нитробензойным, мета-нитробензойным, пара-
диметиламинобензойным, пара-метилбензойным и мета-фторбензойным. В результате 
этих реакций получены соответствующие фенилгидразоны. 
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                                        I–VI 
I R=H; II R=n-NO2; III R=M-NO2; IV R=n-N(CH3)2; V R=n-CH3;  
VI R=M-F. 
 
Синтез фенилгидразонов проведен известным методом–взаимодействием 2,4-

динитрофенилгидразина с ароматическими альдегидами. В качестве растворителя ис-
пользовали этиловый спирт. Реакцию проводили при нагревании. Вещества кристалли-
зовали из этилового спирта. Изучили некоторые физико-химические свойства получен-
ных веществ: определяли температуры плавления, растворимость в различных раство-
рителях, снимали ИК-спектры. В фенилгидразонах появляется новая полоса в соответ-
ствующей области, принадлежащая азометиновой группе, а полоса первичной амино-
группы NH2, характерная для исходного фенилгидразина, отсутствует, сохраняются 
полосы NO2 и NH групп. Например, в ИК-спектрах пара-нитробензилиден-2,4-
динитрофенилгидразина (II) имеется полоса азометиновой группы (–N=CH–) в области 
1613 см–1, пара-метил-бензилиден-2,4-динитрофенилгидразона (V) в области 1619 см–1. 

В ИК спектре мета-фторбензилиден-2,4-динитрофенилгидразона обнаружены 
полосы в области 1620, 1585 см–1, принадлежащие (–N=CH–) и в области 3295 см–1, 
принадлежащие NH группами. Сохраняются полосы в области 1533, 1515, 1506, при-
надлежащие NO2 группе. 

Такая же закономерность наблюдается в ИК-спектрах других синтезированных 
фенилгидразонов. 

 
 

Таблица. Характеристика синтезированных соединений 
  

Сое-
дине-
ние 

Выход, 
% 

Т. 
пл., 
ºС 

Раство- 
ритель 

для кри-
стал-

лизации 

Брутто-
формула 

Растворимость 
ИК-спектр, 

ν, см–1 

I. 87 228- 
230 

этанол C13H10N4O4 
 

р: хлороформ, 
бензол; 
н: вода, гек-
сан, эфир 

1619, 
1585(-N=CH); 
3286(NH) 
1533,1508 (NO2). 
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II. 72 >250 этанол C13H9N5O6 
 

р: хлороформ; 
н: вода, гек-
сан, эфир 

1613(-N=CH); 
1560,1370(NO2). 

III. 77 >250 этанол C13H9N5O6 
 

р: хлороформ; 
н: вода, гек-
сан, эфир 

1610(-N=CH); 
1520,1360(NO2). 

IV. 74 >250 этанол C15H15N5O4 
 

р: хлороформ. 
н: вода, гек-
сан, эфир 

1615(-N=CH); 
1545(NO2). 
 

V. 60 210- 
212 

этанол 
 

C14H12N4O4 
 

р: хлороформ; 
н: вода, гек-
сан, эфир, эта-
нол 

1619(-N=CH); 
1540,1505(NO2); 
3288(NH). 

VI. 83 260 этанол C13H9FN4O4 
 

р: хлороформ, 
бензол; 
н: вода, гек-
сан, эфир, эта-
нол 

1620,    
1585(-N=CH); 
1533,1515,1506(N
O2); 3295(NH). 

 
Выводы 

Взаимодействием 2,4-динитрофенилгидразина с замещенными ароматическими 
альдегидами получены новые фенилгидразоны. В качестве вторых компонентов ис-
пользовали п-нитро-, м-нитро, п-диметиламино-, п-метил-, м-фторбензойные альдеги-
ды. Синтезированные фенилгидразоны представляют собой окрашенные кристалличе-
ские вещества. Строение их установлено методом ИК-спектроскопии. 
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Previously, the synthesis of new phenylhydrazones was reported by the interaction of 2,4-
dinitrophenylhydrazine with various aldehydes: butyric, hydrocinnamic, salicylic, p-methoxybenzoic. 

The article points out a great interest of researchers in the chemistry of hydrazones constantly 
growing due to the unusually wide synthetic possibilities and numerous spectra of practical use of rep-
resentatives of this class of compounds. 

Hydrazones are compounds with many valuable properties and have found practical applica-
tion in many areas of industry: they are used to obtain polymers, have been used as oxidants, stabi-
lizers of photographic materials, thermal and UV stabilizers of polymers, components of mixed rocket 
fuels, dyes of various types, biologically active compounds. Various representatives of hydrazones 
have psychotropic, antispasmodic, analgesic and anesthetic effects. Some of them are anti-
inflammatory, antiallergic, antirheumatic, cardiotonic, cytostatic properties. Therefore, the synthesis of 
new phenylhydrazones is of great interest and has great theoretical and practical importance. 
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The research states that phenylhydrazones from available organic substances were synthesized 
by the interaction of 2,4-dinitrophenylhydrozine with substituted aromatic aldehydes. Reactions of 
2,4-dinitrophenylhydrazine with aldehydes were carried out in ethanol with heating for 1.5–3 hours. 
Synthesized phenylhydrazones are crystalline colored substances. The chemical structure of phenyl-
hydrazones was established by IR spectroscopy. The physicochemical properties of the compounds 
have been studied. 
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