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В статье исследуется глобальная по времени разрешимость задачи Коши для нелиней-
ного дифференциального уравнения в частных производных соболевского типа, не разрешен-
ного относительно временной производной первого порядка, так называемого уравнения Алле-
ра, которое описывает (при определенных физических допущениях) движение влаги в капил-
лярно-пористых средах. Рассматриваемое уравнение является псевдопараболическим уравне-
нием соболевского типа, не разрешенным относительно производной по временной перемен-
ной t. Вопросы существования и поведения решений уравнения Аллера исследовались в рабо-
тах многих авторов, в частности в работах А.М. Нахушева, А.И. Кожанова, Х.Г. Умарова.  

В данной статье анализ глобальной разрешимости задачи Коши для уравнения Аллера 
проводится в банаховом пространстве непрерывных ограниченных на всей числовой оси функ-
ций, для которых существуют пределы на минус и плюс бесконечности. В статье доказаны су-
ществование и единственность глобального классического решения задачи Коши для псевдо-
параболического уравнения Аллера на произвольном временном отрезке. В работе также полу-
чены априорные оценки, обеспечивающие существование глобального решения задачи Коши 
для уравнения Аллера. Существование и единственность глобального классического решения 
задачи Коши для уравнения Аллера на произвольном временном отрезке в данной работе дока-
зываются с использованием следующего алгоритма: принимая функцию vሺx, t∗ሻ за новую 
начальную функцию, классическое решение vሺx, tሻ с отрезка ሾ0, t∗ሿ продолжается до классиче-
ского решения vሺx, tሻ, t ∈ ሾ0, t∗ ൅ δሿ, где величина δ зависит от нормы начальной функции 
φଵ ൌ φଵሺxሻ и параметров уравнения Аллера. Повторяя этот процесс достаточно большое число 
раз, получим классическое решение задачи Коши для уравнения Аллера на произвольном вре-
менном интервале.  

 
Ключевые слова: уравнение Аллера, априорные оценки решения уравнения, глобальная 

разрешимость. 
 

Введение 
Движение влаги в капиллярно-пористых средах моделируется [1, с. 137] уравне-

нием Аллера: 
ݓ߲
ݐ߲

ൌ
߲
ݔ߲

ቈࣸሺݓሻ
ݓ߲
ݔ߲

൅ ߙ
߲ଶݓ
ݔ߲ݐ߲

቉,																																								ሺ1ሻ 

где ߙ – варьируемый параметр, 	ࣸሺݓሻ – коэффициент диффузитивности, являющийся 
функцией искомой влажности ݓ. 

Уравнение (1) является псевдопараболическим уравнением соболевского типа 
[1; 2], не разрешенным относительно производной по временной переменной ݐ. 

Различные аспекты уравнения Аллера, вопросы существования и поведения его 
решений исследовались в работах [3–8] при различных допущениях относительно ко-
эффициента диффузитивности ࣸሺݓሻ; например, в [4] рассмотрены случаи линейной 
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функции ࣸሺݓሻ ൌ ߚ ൅  физические параметры, характеризующие почву, и – ߛ ,ߚ где ,ݓߛ
параметры экспоненциальной функции ࣸሺݓሻ ൌ   .ఊ௪ для почв типа Гарднера݁ߚ

В статье [8] исследована задача Коши для уравнения Аллера в предположении, 
что варьируемый параметр ߙ ൌ const ൐ 0, и рассмотрены последовательно два случая: 
постоянного коэффициента диффузитивности ࣸሺݓሻ ൌ ሻݓи степенной функции ࣸሺ ߚ ൌ
ߚ ൅ -ఙ. Задача Коши для уравнения Аллера в [8] рассматривается в банаховом проݓߛ
странстве [9, гл. VIII, § 1] ܥሾെ∞,൅∞ሿ ≡ ߰ ሾܴଵሿ непрерывных функцийܥ ൌ ߰ሺݔሻ, для 
которых существуют пределы при ݔ → േ∞ и норма которого определяется по формуле 
‖߰ሺݔሻ‖஼ൣோభ൧ ൌ sup௫∈ோభ|߰ሺݔሻ|, основываясь на предположении, что начальная функция 

߮ ൌ ߮ሺݔሻ задачи Коши 
௧ୀ଴|ݓ ൌ ߮ሺݔሻ,      ݔ ∈ ܴଵ,																																													ሺ2ሻ  

и искомое классическое решение ݓ ൌ ,ݔሺݓ ,ݔሻ, ሺݐ ሻݐ ∈ ܴଵ ൈ ܴା
ଵ

, ܴା
ଵ
ൌ ሾ0,൅∞ሿ уравнения 

(1) для всех значений временной переменной ݐ ∈ ܴା
ଵ

 по переменной ݔ ∈ ܴଵ принадле-
жат банахову пространству ܥሾܴଵሿ. 

В [8] доказано, что в случае постоянного коэффициента диффузитивности: 
ࣸሺݓሻ ൌ  т. е. в случае рассмотрения задачи Коши для линейного уравнения Аллера ,ߚ
вида 

ݓ߲
ݐ߲

െ ߙ
߲ଷݓ
ݐଶ߲ݔ߲

ൌ ߚ
߲ଶݓ
ଶݔ߲

																																																							ሺ3ሻ 

и при выполнении начальной функцией условия ߮ሺݔሻ ∈ ሻݔሻ, ߮′′ሺݔ߮′ሺ	ሾܴଵሿ:ܥ ∈  ሾܴଵሿܥ

имеет место глобальная разрешимость (для всех ݐ ∈ ܴା
ଵ
ሻ задачи Коши (3), (2) в явном 

виде, причем классическое решение ݓሺݔ,  удовлетворяет ݐ ሻ по временной переменнойݐ
полугрупповому свойству, дважды непрерывно дифференцируемо по пространствен-
ной переменной ݔ при ݐ ൒ 0 и бесконечно дифференцируемо по временной переменной 
ݐ ൒ 0. 

В случае заданности коэффициента диффузитивности степенной функцией 
ࣸሺݓሻ ൌ ߚ ൅ ߛ ,ఙݓߛ ് ߪ ,0 ൐ 0, т. е. когда уравнение Аллера (1) рассматривается в виде 

ݓ߲
ݐ߲

െ ߙ
߲ଷݓ
ݐଶ߲ݔ߲

ൌ ߚ
߲ଶݓ
ଶݔ߲

൅
ߛ

ߪ ൅ 1
߲ଶݓఙାଵ

ଶݔ߲
,																														ሺ4ሻ 

в [8] доказано, что, если начальная функция ߮ሺݔሻ ് 0 принадлежит пространству 
,ሾܴଵሿ, тогда существует временной отрезок ሾ0ܥ  ሿ, где∗ݐ

∗ݐ ൏
ሺߪ ൅ 1ሻߙ
ߪ|ߛ|2

൬sup
௫∈ோభ

|߮ሺݔሻ|൰
ିఙ

, 

на котором существует единственное классическое решение ݓ ൌ ,ݔሺݓ ,ݔሻ, ሺݐ ሻݐ ∈ ܴଵ ൈ
ሾ0,  ሾܴଵሿ для этого пространства справедливаܥ ሿ задачи Коши (5), (2) в пространстве∗ݐ
оценка 

sup
௫∈ோభ

,ݔሺݓ| |ሻݐ ൑
sup
௫∈ோభ

|߮ሺݔሻ|

൜1 െ ൬sup
௫∈ோభ

|߮ሺݔሻ|൰
ఙ ߪ|ߛ|2
ሺߪ ൅ 1ሻߙ ൠݐ

ଵ ఙ⁄ . 

Цель настоящей статьи – проанализировать глобальную разрешимость, т. е. вы-

яснить условия существования решения ݓ ൌ ,ݔሺݓ ݐ для всех (ݐ ∈ ܴା
ଵ

 (не рассмотрено в 
[8]) задачи Коши (4), (2). 

Вместе с уравнением (4) будем рассматривать вспомогательное уравнение 
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ݒ߲
ݐ߲

െ ߙ
߲ଷݒ
ݐଶ߲ݔ߲

െ ߚ
߲ଶݒ
ଶݔ߲

െ
ߛ

ߪ ൅ 1
߲
ݔ߲

൬
ݒ߲
ݔ߲
൰
ఙାଵ

ൌ 0.																					ሺ5ሻ 

Отметим, что после дифференцирования обеих частей уравнения (5) и последу-

ющей подстановки 
డ௩

డ௫
ൌ  .приходим к уравнению (4) ݓ

Предположим, что классические решения уравнений (4) и (5) принадлежат не 
только пространству ܥሾܴଵሿ, но и пространству Соболева ଶܹ

ଵሺܴଵሻ, состоящему из функ-
ций ߰ ൌ ߰ሺݔሻ пространства ܮଶሺܴଵሻ, у которых существуют обобщенные производные 
߰′ ൌ ߰′ሺݔሻ, также принадлежащие пространству ܮଶሺܴଵሻ, и норма которого вводится по 
формуле 

‖߰ሺݔሻ‖ௐమ
భ൫ோభ൯ ൌ ቌ න ሾሺ߰ሺݔሻሻଶ ൅ ሺ߰′ሺݔሻሻଶሿ

ାஶ

ିஶ

ቍݔ݀

ଵ ଶ⁄

. 

Здесь ܮଶሺܴଵሻ – пространство функций с интегрируемым квадратом на ܴଵ, ска-
лярное произведение и норма которого вводятся соответственно по формулам 

ሺ߮, ߰ሻ ൌ න ߮ሺݔሻ	߰ሺݔሻ

ାஶ

ିஶ

ଶ‖߮‖															,ݔ݀ ൌ ቌ න |߮ሺݔሻ|ଶ
ାஶ

ିஶ

ቍݔ݀

ଵ ଶ⁄

. 

Известно, что если функция ߰ሺݔሻ ∈ ሾܴଵሿܥ ∩ ଶܹ
ଵሺܴଵሻ, то справедлива оценка 

‖߰ሺݔሻ‖஼ൣோభ൧ ൑ ‖߰ሺݔሻ‖ௐమ
భ൫ோభ൯	, 

причем, если производная второго порядка функции ߰ሺݔሻ принадлежит пространству 
ݔ ሻ приݔሻ, так и ее производной ߰′ሺݔሾܴଵሿ, то пределы как самой функции ߰ሺܥ → േ∞ 
равны нулю [10]. 

Заметим, что если решения уравнений (4) и (5) по переменной ݔ принадлежат 
пространству Соболева ଶܹ

ଵሺܴଵሻ, то из существования локального классического реше-
ния ݓ ൌ ,ݔሺݓ ,ݔሻ, ሺݐ ሻݐ ∈ ܴଵ ൈ ሾ0,  ሿ уравнения (4)∗ݐ

,ݔሺݓ ሻݐ ൌ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ
ݔ߲

∈ ሾܴଵሿܥ ∩ ଶܹ
ଵሺܴଵሻ 

следует существование соответствующего классического решения ݒ ൌ ,ݔሺݒ  :ሻݐ

,ݔሺݒ ሻݐ ൌ නݓሺߦ, ߦሻ݀ݐ

௫

ିஶ

 

уравнения (5) на том же временном отрезке ሾ0,  ሿ. Причем∗ݐ

ݒ߲
ݔ߲
ฬ
௧ୀ଴

ൌ ߮ሺݔሻ	и	ݒ|௧ୀ଴ ൌ ߮ଵሺݔሻ ൌ න߮ሺߦሻ݀ߦ

௫

ିஶ

, 

и из оценки сверху нормы решения уравнения (5) ‖ݒ‖஼ ൑  ሻ следует оценка сверхуݐሺܯ
нормы в ܥሾܴଵሿ решения уравнения (4)	‖ݓ‖஼ ൑ ܰሺݐሻ. 

Рассмотрим задачу Коши для уравнения (5) с начальной функцией ߮ଵሺݔሻ: 
௧ୀ଴|ݒ ൌ ߮ଵሺݔሻ.																																																													ሺ6ሻ 

Умножим обе части уравнения (5) на функцию ݒ ൌ ,ݔሺݒ ,ݔሻ, где ሺݐ ሻݐ ∈ ܴଵ ൈ
ሾ0,  .∞от െ∞ до ൅ ݔ ሿ, и проинтегрируем полученное соотношение по переменной∗ݐ
Другими словами, рассмотрим скалярное произведение классического решения 
ݒ ൌ ,ݔሺݒ  :ሻ задачи Коши (5), (6) на левую часть уравнения (1)ݐ

ቆݒ,
ݒ߲
ݐ߲

െ ߙ
߲ଷݒ
ݐଶ߲ݔ߲

െ ߚ
߲ଶݒ
ଶݔ߲

െ
ߛ

ߪ ൅ 1
߲
ݔ߲

൬
ݒ߲
ݔ߲
൰
ఙାଵ

ቇ ൌ 0 
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или 

൬ݒ,
ݒ߲
ݐ߲
൰ െ ߙ ቆݒ,

߲ଷݒ
ݐଶ߲ݔ߲

ቇ െ ߚ ቆݒ,
߲ଶݒ
ଶݔ߲

ቇ െ
ߛ

ߪ ൅ 1
ቆݒ,

߲
ݔ߲

൬
ݒ߲
ݔ߲
൰
ఙାଵ

ቇ ൌ 0.							ሺ7ሻ 

Преобразуем каждое слагаемое в левой части равенства (7) отдельно: 

1ሻ	൬ݒ,
ݒ߲
ݐ߲
൰ ൌ න ,ݔሺݒ ሻݐ

,ݔሺݒ߲ ሻݐ

ݐ߲
ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ
1
2
න

߲
ݐ߲
,ݔଶሺݒ ݔሻ݀ݐ

ାஶ

ିஶ

ൌ
1
2
d
dt

න ,ݔଶሺݒ ݔሻ݀ݐ

ାஶ

ିஶ

ൌ
1
2
d
dt
ଶ‖ݒ‖

ଶ. 

Интегрируя по частям и используя предельные равенства lim௫→േஶ
డమ௩ሺ௫,௧ሻ

డ௫డ௧
ൌ 0, 

преобразуем второе слагаемое равенства (7): 

2ሻ	ቆݒ,
߲ଷݒ
ݐଶ߲ݔ߲

ቇ ൌ න ,ݔሺݒ ሻݐ
߲ଷݒሺݔ, ሻݐ

ݐଶ߲ݔ߲
ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ 

ൌ න ,ݔሺݒ ሻ݀ݐ
߲ଶݒሺݔ, ሻݐ

ݐ߲ݔ߲
ൌ

ାஶ

ିஶ

,ݔሺݒ ሻݐ ∙
߲ଶݒሺݔ, ሻݐ

ݐ߲ݔ߲
ቤ
ିஶ

ାஶ

െ 

െ න
,ݔሺݒ߲ ሻݐ
ݔ߲

߲ଶݒሺݔ, ሻݐ
ݐ߲ݔ߲

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ െ
1
2
න

߲
ݐ߲
ቆ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ
ݔ߲

ቇ
ଶ

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ െ
1
2
d
dt
௫‖ଶݒ‖

ଶ. 

Третье слагаемое также интегрируем по частям (два раза) и, используя сначала 

предельные равенства lim௫→േஶ ,ݔሺݒ ሻݐ ൌ 0,	 а затем – lim௫→േஶ
డ௩ሺ௫,௧ሻ

డ௫
ൌ 0, получаем 

3ሻ	ቆݒ,
߲ଶݒ
ଶݔ߲

ቇ ൌ න ,ݔሺݒ ሻݐ
߲ଶݒሺݔ, ሻݐ
ଶݔ߲

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ න ,ݔሺݒ ሻ݀ݐ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ
ݔ߲

ାஶ

ିஶ

െ 

ൌ ,ݔሺݒ ሻݐ ∙
,ݔሺݒ߲ ሻݐ
ݔ߲

ቤ
ିஶ

ାஶ

െ න ቆ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ
ݔ߲

ቇ
ଶ

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ െ൬	
ݒ߲
ݔ߲

,
ݒ߲
ݔ߲
൰ ൌ ฯ

ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

. 

Четвертое слагаемое преобразуем, интегрируя по частям и применяя те же пре-
дельные равенства, что и при преобразовании третьего слагаемого. 

4ሻ	ቆݒ,
߲
ݔ߲

൬
ݒ߲
ݔ߲
൰
ఙାଵ

ቇ ൌ න ݒ
߲
ݔ߲

ቆ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ
ݔ߲

ቇ
ఙାଵ

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ 

ൌ න ,ݔሺݒ ሻ݀ݐ ቆ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ

ݔ߲
ቇ
ఙାଵାஶ

ିஶ

ൌ ,ݔሺݒ ሻݐ ∙ ቆ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ

ݔ߲
ቇ
ఙାଵ

อ
ିஶ

ାஶ

െ 

െ න ቆ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ

ݔ߲
ቇ
ఙାଵ

,ݔሺݒ݀ ሻݐ

ାஶ

ିஶ

ൌ െ න ቆ
,ݔሺݒ߲ ሻݐ

ݔ߲
ቇ
ఙାଶ

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

. 

Подставляя найденные значения интегралов в равенство (7) и заменяя перемен-
ную t на ߬, получим 

1
2
d
dτ
ቆ‖ݒ‖ଶ

ଶ ൅ ߙ ฯ
ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

ቇ ൅ ߚ ฯ
ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

൅
ߛ

ߪ ൅ 1
න ൬

ݒ߲
ݔ߲
൰
ఙାଶ

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ 0.							ሺ8ሻ 

Откуда, интегрируя обе части равенства (8) по переменной τ от 0 до ݐ и исполь-
зуя предельные равенства 
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lim
୲→଴

,ݔሺݒ‖ ሻ‖ଶݐ ൌ ,ݔሺݒ‖ 0ሻ‖ଶ ൌ ‖߮ଵ‖ଶ 

и 

lim
୲→଴

ቛడ௩
ሺ௫,௧ሻ

డ௫
ቛ
ଶ
ൌ ቛడ௩

ሺ௫,଴ሻ

డ௫
ቛ
ଶ
ൌ ‖߮‖ଶ, 

выводим 

ଶ‖ݒ‖
ଶ ൅ ߙ ฯ

ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

൅ නฯߚ2
ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

݀߬

௧

଴

൅
ߛ2

ߪ ൅ 1
න݀߬

௧

଴

න ൬
ݒ߲
ݔ߲
൰
ఙାଶ

ݔ݀

ାஶ

ିஶ

ൌ ଴ܸ,								ሺ9ሻ 

где  

଴ܸ ൌ ‖߮ଵ‖ଶ
ଶ ൅ ଶ‖߮‖ߙ

ଶ ൐ 0. 
Пусть параметры уравнения Аллера удовлетворяют условиям 

ߪ ,ߛ ,ߙ ൐ ߚ ,0 ൏ 0 и ߪ ൌ 2߱                                       (10) 
Тогда из равенства (5) следует неравенство 

ଶ‖ݒ‖
ଶ ൅ ߙ ฯ

ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

൑ ଴ܸ െ නฯߚ2
ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

݀߬

௧

଴

.																															ሺ11ሻ 

Увеличивая правую часть неравенства (11), имеем 

ଶ‖ݒ‖
ଶ ൅ ߙ ฯ

ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

൑ ଴ܸ െ
ߚ2
ߙ
න ቈ‖ݒ‖ଶ

ଶ ൅ ߙ ฯ
ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

቉ ݀߬

௧

଴

.																		ሺ12ሻ 

Применяя к неравенству (12) лемму Гронуолла [11, с. 108] выводим 

ଶ‖ݒ‖
ଶ ൅ ߙ ቛడ௩

డ௫
ቛ
ଶ

ଶ
൑ ଴ܸ݁ିଶఉ௧ ఈ⁄ ݐ , ൒ 0.                         (13) 

Из неравенства (13) следует, что если начальная функция ߮ଵ ൌ ߮ଵሺݔሻ принадле-
жит пространству Соболева ଶܹ

ଵሺܴଵሻ и выполнены условия (10), то классическое реше-
ние ݒ ൌ ,ݔሺݒ  ሻ задачи Коши (5), (6) для уравнения Аллера также будет принадлежатьݐ

ଶܹ
ଵሺܴଵሻ, причем 

sup
௫∈ோభ

,ݔሺݒ| |ሻݐ ൑ ඨ‖ݒ‖ଶ
ଶ ൅ ฯ

ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

൑ ඨ൬1 ൅
1
ߙ
൰ቆ‖ݒ‖ଶ

ଶ ൅ ߙ ฯ
ݒ߲
ݔ߲
ฯ
ଶ

ଶ

ቇ ൑ 

൑ ඨ൬1 ൅
1
ߙ
൰ ଴ܸ݁ିఉ௧ ఈ⁄ 																											ሺ14ሻ 

для всех ݐ ∈ ܴା
ଵ

. 
Оценка (14) обеспечивает существование глобального решения задачи Коши (5), 

(6), поскольку, принимая ݒሺݔ,  ሻ за новую начальную функцию, классическое решение∗ݐ
,ݔሺݒ ,ሻ с отрезка ሾ0ݐ ,ݔሺݒ ሿ продолжается до классического решения∗ݐ ݐ ,ሻݐ ∈ ሾ0, ∗ݐ ൅  ,ሿߜ
где величина ߜ зависит от нормы начальной функции ߮ଵ ൌ ߮ଵሺݔሻ и параметров 	ߛ ,ߚ ,ߙ, 
-Повторяя этот процесс достаточно большое число раз, получим классическое реше .ߪ
ние задачи Коши (5), (6) на произвольном временном интервале. 

Таким образом, доказана следующая теорема. 
Теорема. Пусть начальная функция ߮ሺݔሻ ് 0 удовлетворяет условиям 

߮ሺݔሻ ∈ ,ሻݔ߮ᇱሺ	ሾܴଵሿ:ܥ ߮ᇱᇱሺݔሻ ∈ ;ሾܴଵሿܥ 			 න߮ሺߦሻ݀ߦ

௫

ିஶ

∈ ଶܹ
ଵሺܴଵሻ, 

а параметры ߪ ,ߛ ,ߚ ,ߙ уравнения Аллера (4) 
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ݓ߲
ݐ߲

െ ߙ
߲ଷݓ
ݐଶ߲ݔ߲

ൌ ߚ
߲ଶݓ
ଶݔ߲

൅
ߛ

ߪ ൅ 1
߲ଶݓఙାଵ

ଶݔ߲
 

подчинены следующим требованиям: 
ߪ ,ߛ ,ߙ ൐ ߚ ,0 ൏ 0   и   ߪ ൌ 2߱. 

Тогда в пространстве 	ܥሾܴଵሿ существует единственное глобальное классическое ре-

шение ݓ ൌ ,ݔሺݓ ,ݔሻ, ሺݐ ሻݐ ∈ ܴଵ ൈ ܴା
ଵ

 задачи Коши для уравнения Аллера. 
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The article investigates the global-time solvability of Cauchy problem for the nonline-
ar differential equation of Sobolev type that is not resolved with respect to the time derivate of 
the first order, the so-called Aller equation, which describes (with certain physical assump-
tions) moisture movement in capillary-porous media. The equation under consideration is a 
pseudoparabolic Sobolev type equation which is implicit with respect to the time variable T. 
The issues of the existence and behavior of solutions of Aller equation were studied in the 
works of many authors, in particular, in the works of A.M. Nahushev, A.I. Kozhanov, Kh.G. 
Umarov. In this article, the study of the global solvability of Cauchy problem for Aller equa-
tion is carried out in Banach space of continuous limited functions on the entire numerical ax-
is, for which there are limits for minus and plus infinity. The uniqueness of the global classi-
cal solution of Cauchy problem for the pseudoparabolic Aller equation on an arbitrary time 
section has been proven. The a priori estimates are also obtained in the work, ensuring the ex-
istence of a global solution to Cauchy problem for Aller equation. The existence and unique-
ness of the global classical solution of Cauchy problem for Aller equation on an arbitrary time 
segment in this work is proved using the following algorithm: taking the function ݒሺݔ,  ሻ for∗ݐ
a new initial function, the classical solution ݒሺݔ, ,ሻfrom the segment ሾ0ݐ -ሿcontinues to a clas∗ݐ
sic solution ݒሺݔ, ݐ ,ሻݐ ∈ ሾ0, ∗ݐ ൅ -depends on the norm of the initial func ߜ ሿ, where the valueߜ
tion߮ଵ ൌ ߮ଵሺݔሻ and the parameters of Aller equation. Repeating this process quite a large 
number of times, we obtain a classic solution of Cauchy problem for Aller equation at an arbi-
trary time interval. 
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