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Работа посвящена нахождению оценок постоянной Маркова в весовом пространстве 
множества всех вещественных измеримых функций, квадраты которых с заданным весом 
суммируемы на некотором отрезке. Установлены общие результаты для любого веса, после 
чего отдельно изучаются случаи весов Лагерра и Эрмита. 

В случае пространства непрерывных на отрезке функций, А.А. Марков нашел значе-
ние этой постоянной. Данные оценки в различных пространствах были найдены 
С.Б. Конягиным и Н.К. Бари. 

В статье установлено выражение для постоянной Маркова в случае производной про-
извольного порядка, предложены некоторые случаи точного вычисления постоянной Мар-
кова в весовом пространстве Лагерра и Эрмита.  
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вая функция. 
 

Пусть X  – линейное нормированное пространство, содержащее n  – множе-

ство всех многочленов степени не выше чем n . 
Постоянной Маркова называется число 
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В работах [1; 2] были найдены значения постоянной Маркова в случае 

]1,1[ CX . В случае
1LX   оценки knM ,  найдены в [3], а в случае pL , 1p  

их установила Н.К. Бари [4]. 

В работе [5] предложен численный алгоритм вычисления 1,nM  в весовых про-

странствах. 
Смежные вопросы были разобраны в работах [6–8]. 
Основной целью настоящей статьи является получение алгоритмов численного 

нахождения и оценок knM ,  в весовом пространстве Лагерра (в случае ,)(  xex x  

1  на полуоси ),0[  ) и весовом пространстве Эрмита (в случае 
2

)( xex  ). 

Случай весового пространства Якоби был рассмотрен нами ранее [9]. 
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Обозначим через  nP  систему ортонормированных по весу   многочленов. В 

статье [9] показано, что значение 2
,knM  совпадает с наибольшим собственным значе-

нием max  специальной матрицы ,B  получаемой следующим образом. 

Шаг 1. Построить таблицу коэффициентов )(k
ijij cc  , nkj ...,, , 1...,,1  kji  
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Шаг 2. Подсчитать элементы матрицы B :  
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Шаг 3. По симметрии записать остальные элементы матрицы B . 
Для определения значения max  к полученной симметричной матрице B  

1 kn -го порядка можно применить один из методов численного нахождения 
наибольшего собственного значения. Возникает проблема нахождения коэффициен-

тов Фурье )(k
ijc . 

Разберем случай весового пространства Лагерра ,)( xexx   1 . 

Пусть 
!

)1(
, n

n
hn







,   )(
)(

1

!

1
)(, xx

dx

d

xn
xL n

n

n

n 
  . 

Многочлены )(, xLn  (см. [7]) ортогональны по весу   на ),0[   и 
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Нам понадобятся известные [7] соотношения 

  )()( 1,1, xLxL nn   ,  (2) 
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Так как 1)(,0 xL  , то отсюда можно вывести, что 
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Теорема 1. Для случая веса Лагерра коэффициенты )(k
ijc  имеют вид 
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Доказательство. 
Из определения )(k

ijc (см. п. 1) следует, что ( 1...,,1  kji ) 
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nkj ...,, , vkji  ...,,1 . 

Из формулы (2) вытекает  
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Доказываем лемму индукцией по k . Если 1k , утверждение леммы совпадает 
с равенством (3). Пусть равенство верно для nk  . Если 1 nk , то 
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Лемма доказана. Отсюда и из равенства (4) следует, что 
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Таким образом, 
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При 1k  это равенство установлено в [5]. 

Рассмотрим далее случай, когда 
2

)( xex   – вес Эрмита. 

Многочлены 
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ортогональны по весу   на промежутке ),(   [см. 10, с. 115]. 
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Известно, что 
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Доказательство. 
В этом случае 
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Следовательно, 0)( k
ijc , если kji  , 
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Для веса Эрмита постоянная Маркова 
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Если nk  , то матрица B  состоит из одного элемента 2
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The work is devoted to finding estimates of the Markov constant in the weight space of the 

set of all real measurable functions whose squares with a given weight are summable on a certain 
segment. General results for any weight are established, after which the cases of Laguerre and 
Hermite weights are studied separately.  

In the case of the space of continuous functions on a segment, A.A. Markov found the value 
of this constant. These estimates in different spaces were found by S.B. Konyagin and  
N.K. Bari.  

The paper establishes an expression for the Markov constant in the case of an arbitrary or-
der derivative. Some cases of exact calculation of Markov constant in weight space of Laguerre 
and Hermite are offered. 
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