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Взаимодействием о-фенилендиамина с бенз-, n-нитробенз-, м-нитробенз-,  

n-диметиламинобензальдегидами получены соответствующие бис-азометины. 
Реакции проводили нагреванием исходных веществ в этаноле на водяной бане при тем-

пературе 40–45 ºС. Продукты реакций представляют собой окрашенные кристаллические веще-
ства. Изучены физико-химические свойства полученных соединений, строение их установлено 
ИК-спектроскопией. 

 
Ключевые слова: о-фенилендиамин, синтез, биологическая активность, ИК-спектры,  

перекристаллизация. 
 
 
Азометины широко используются в органической и аналитической химии. Азоме-

тины применяются в качестве исходного сырья для производства медицинских препа-
ратов: антивирусных, антигистаминных, противораковых, противовоспалительных [1]. 
Азометины, синтезированные взаимодействием ароматических альдегидов с 4-амино-
антипирином, нашли применение в качестве противомикробных, противовирусных 
средств [2]. Некоторые азометины, полученные из 2-амино-4-арилтиазолов, нашли 
применение для концентрирования и фотометрического определения ряда исходных 
металлов [3]. 

Ди-салицилиден-орто-фенилдиамин, полученный взаимодействием  
о-фенилендиамина с салициловым альдегидом, широко применяется в синтезе метал-
локомплексных соединений [4, 5]. 

Метод синтеза новых азометинов реакцией о-, n-аминофенолов и фосфорилиро-
ванных производных о-гидроксибензальдегида описан в работах [6, 7].  

В течение ряда лет мы проводим исследования по синтезу и изучению физико-
химических и биологических свойств новых азометинов. 

В предыдущих работах описаны азометины, синтезированные реакцией замещен-
ных ароматических альдегидов с 2-аминотиазолом, пикраминовой кислотой и  
о-дианизидином [8, 9].  

Азометины, синтезированные взаимодействием ароматических альдегидов с  
2-гидрокси-3,5-динитроанилином, стимулируют клеточное дыхание и влияют на окис-
лительное фосфорилирование в митохондриях [10]. 

Азометины, полученные взаимодействием салицилового альдегида и м-нитро-
бензальдегида с 2-аминопиридином, обладают антигемолитической активностью и до-
зозависимым действием [11]. 

Таким образом, азометины имеют широкое применение в различных отраслях 
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промышленности. Поэтому нам казалось целесообразным синтезировать новые азоме-
тины взаимодействием различных ароматических альдегидов с орто-фенилендиамином. 

Реакция протекает по схеме 

NH2

NH2

+ 2 C

O

H

N

N

CH

CH

+

I - IV

2H2OR

R

R

 
 I, R = H;  II, R = n-NO2,  III, R = м-NO2; IV, R = n-N(CH3)2. 
 
В ИК-спектре дибензилиден-о-фенилендиниамина (I) найдены интенсивные 

полосы в области 1770, 1690 см–1, характерные для азометиновой группы (-N = CH-). 
В ИК-спектре ди-(n-нитробензилиден)-о-фенилендиамина (II) обнаружены 

характерные полосы поглощения в области 1623 см–1 (-N = CH-), 1514 см–1 (CHAr), 
1347 см–1 (Ar-NO2).  

В ИК-спектре ди-(м-нитробензилиден)-о-фенилендиамина (III) наблюдались 
полосы поглощения в области 1609 см–1 (-N = CH-), 1529 см–1 (CHAr), 1350 см–1  
(Ar-NO2).  

Строение ди-(n-диметиламинобензилиден)-о-фенилендиамина (IV) подтверждено 
наличием характеристических полос поглощения в области 1682, 1649 см–1 (-N = CH-), 
1524 см–1 (CHAr), 1367 см–1 (Ar-NO2).  

Образование азометинов представляет собой двухстадийный процесс, 
включающий в себя образование карбиноламина, который в кислой среде присоединяет 
протон, образуя протонированный карбиноламин, от которого легко отщепляется вода 
с образованием азометина. В кислой среде лимитирующей стадией является 
образование карбиноламина, в нейтральной среде–стадия дегидратации 
карбиноламина. Скорость первой стадии (образование карбиноламина) тем выше, чем 
больше нуклеофильность амина и электрофильность карбонильной группы. 

NH2-группа в ароматических аминах обладает двумя электронными эффектами:  
-I (отрицательным индуктивным) эффектом и +М (положительным мезомерным) 
эффектом. 

+М эффект NH2-группы по своей силе намного превосходит -I эффект, поэтому 
ароматические амины являются слабыми основаниями и нуклеофильность 
аминогруппы их низкая. 

В нитробензальдегидах электрофильность карбонильной группы повышена из-за 
отрицательного мезомерного эффекта (-М) и отрицательного индуктивного эффекта (-I) 
нитрогруппы в ядре. В пара-нитробензальдегиде действуют оба эффекта NO2-группы 
из-за сопряжения связей в его молекуле. 

В мета-нитробензальдегиде М эффект NO2-группы не существует из-за 
отсутствия сопряжения связей в молекуле, а действует только I эффект. Поэтому 
электрофильность карбонильной группы в пара-нитробензальдегиде выше, чем в мета-
нитробензальдегиде. 

В молекуле пара-диметилбензальдегида электрофильность карбонильной группы 
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снижена из-за положительного мезомерного +М эффекта N(CH3)2 группы. 
Поэтому реакция конденсации пара-диметиламинобензальдегида с орто-

фенилендиамином идет с меньшей скоростью и выход продукта реакции ниже. 
 

Таблица 1 

Соеди-
нение 

Выход, 
% 

Темпера-
тура 

плавле-
ния, °С 

Раствори-
тель для 

кристалли-
зации 

Брутто-
формула 

Раствори
-мость 

ИК-спектр, 
ν, см–1 

I 68 125 Этанол + 
вода 

C20H16N2 р:хлороф
орм, 
бензол 
н:вода, 
этанол, 
эфир, 
гексан 

1770, 1690  
(-N = CH-)  

II 80 238 этанол C20H14N4O4 р:хлороф
орм, 
бензол 
н:вода, 
этанол, 
эфир, 
гексан 

1623  
(-N = CH-) 
1514 
(CHAr) 
1347  
(Ar-NO2) 

III 85,5 186 этанол C20H14N4O4 р:хлороф
орм, 
бензол 
н:вода, 
этанол, 
эфир, 
гексан 

1609  
(-N = CH-) 
1529 
(CHAr) 
1350 (Ar-
NO2) 

IV 70 186 этанол C20H16N2 р:хлороф
орм, 
бензол 
н:вода, 
этанол, 
эфир, 
гексан 

1682, 1649 
 (-N = CH-) 
1524 
(CHAr) 
1367 (Ar-
NO2) 

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 
ИК-спектры сняты на приборе ИК-фурьер спектрометр APW 300038. Температуру 

плавления веществ определяли в блоке с открытым капилляром.  
Дибензилиден-орто-фенилендиамин (I) 

2.25 мл (20 ммоль) бензойного альдегида и 1.2 г (10 ммоль) орто-
фенилендиамина, 30 мл этанола нагревают при 40–45 °С на водяной бане 2 часа. Вы-
павший осадок отфильтровывают и перекристаллизовывают из водно-спиртовой смеси 
(1:1). Кристаллы светло-желтого цвета.  

Выход 2 г (68 %), т. пл. – 125 °С. ИК-спектр, ν, см–1: интенсивные полосы 1770, 
1690 (-N = CH-).  
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Ди-(пара-нитробензилиден)-орто-фенилендиамин (II) 
Смесь 2.8 г (18.5 ммоль) пара-нитробензойного альдегида и 1 г (9.25 ммоль) орто-

фенилендиамина растворяют в 50 мл этилового спирта и перемешивают при 40–45 °С 
на водяной бане 1 час. Далее реакционную массу охлаждают, выпавший осадок от-
фильтровывают и перекристаллизовывают из этанола. Кристаллы оранжевого цвета.  

Выход 2.76 г (80 %), т. пл. 238 °С. ИК спектр, ν, см–1: 1623 (-N = CH-), 1544 
(CHAr), 1347 (Ar-NO2). 

Ди-(мета-нитробензилиден)-орто-фенилендиамин (III) 
2.8 г (18.5 ммоль) пара-нитробензойного альдегида и 1 г (9.25 ммоль) орто-

фенилендиамина растворяют в 50 мл этилового спирта и перемешивают при 40–45 °С 
на водяной бане 1.5 часа. Затем реакционную массу охлаждают, выпавший осадок от-
фильтровывают и перекристаллизовывают из этанола. Кристаллы желтого цвета.  

Выход 2.96 г (85.5 %), т. пл. 186 °С. ИК-спектр, ν, см–1: 1609 (-N = CH-), 1529 
(CHAr), 1350 (Ar-NO2). 

Ди-(пара-диметиламинобензилиден)-орто-фенилендиамин (IV) 
2.8 г (18.5 ммоль) пара-диметиламинобензойного альдегида и 1 г (9.25 ммоль) ор-

то-фенилендиамина растворяют в 50 мл этилового спирта и перемешивают при  
40–45 °С на водяной бане 2 часа. Далее реакционную массу охлаждают, выпавший оса-
док отфильтровывают и перекристаллизовывают из этанола. Кристаллы горчичного 
цвета.  

Выход 2.4 г (70 %), т. пл. 186 °С. ИК-спектр, ν, см–1: 1682, 1649 (-N = CH-), 1524 
(CHAr), 1367 (Ar-NO2). 
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The corresponding bis-azomethines are received by the reaction of o-phenylenediamine with 

benz-, n-nitrobenz-, m-nitrobenz-, n-dimethylaminobenzaldehydes. 
The reactions were carried out by heating the reactants in ethanol in a water bath at the 

temperature of 40–45 0C. The reaction products are colored crystalline substances. The physicochemi-
cal properties of the compounds were studied; their structure was determined by IR spectroscopy. 
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