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В статье приводятся данные полевых и лабораторных исследований жизненного (витали-
тетного) состояния ценопопуляции левкоя каспийского в Талгинском ущелье предгорного Да-
гестана. Это редкое растение, эндемик Восточного Кавказа. Виталитет ценопопуляции Matthiol-
la caspica определялся с использованием общепринятых методов: одномерная оценка размер-
ных признаков [8, 9], виталитетный тип [6]. Исследования показали варьирование (CV %) всех 
изучаемых размерных и количественных признаков, но в разной степени. По выборкам доми-
нируют особи крупного класса. По всем выбранным параметрам Талгинская ценопопуляция 
изучаемого вида относится к процветающему типу. Оценка виталитетного типа изучаемой це-
нопопуляции с использованием отношения IQ [6] выявила разную степень отклонения этого по-
казателя от единицы, которая колеблется от 2,4 до 6,0. Популяционные исследования видов, 
подобных Matthiolla caspica, дают более достоверную картину текущего состояния и прогнози-
руют будущее, что значимо для сохранения ценного и оригинального фитогенофонда.  

 
Ключевые слова: виталитет, ценопопуляция, морфометрические параметры, размерные 

классы. 
 

Введение 
В последнее время в Дагестане начаты комплексные исследования популяций 

уникальных представителей флоры, которые определяют ее самобытность и ориги-
нальность [1, 2]. В этих целях изучаются эндемичные, реликтовые и охраняемые виды 
растений [3–7]. Такие виды представлены разрозненными и малочисленными популя-
циями, которые чаще всего нуждаются в природоохранных мероприятиях и в обосно-
ванном мониторинге. Одной из главнейших диагностических характеристик в оценке 
общего состояния популяций является их жизненное состояние, которое характеризу-
ется благодаря комплексу признаков, отражающих виталитет особей. Термин "витали-
тет" (был предложен Ю.А. Злобиным в 1984 г. [8]) означает комплекс количественных 
показателей, отражающих интенсивность процессов роста и формообразования, а также 
продуктивность особей ценопопуляции. Виталитетная разнокачественность особей в 
популяциях отражает различные условия реализации ростовых и продукционных про-
цессов, эффективность использования ресурсов местообитания и устойчивость к воз-
действию стресса отдельных особей [13]. Кроме того, виталитетная структура является 
важной характеристикой, отражающей гетерогенность жизненности особей в пределах 
определенной возрастной группы, а в комплексе с оценкой демографической структуры 
– показателем напряженности конкуренции и степени адаптированности растений к 
условиям среды [9].  
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В этой связи изучается жизненное состояние ценопопуляции левкоя каспийского 
(эндемик восточной части Большого Кавказа и растение из Красной книги Дагестана 
[10, 11]) которое учеными оценено как нормальное. 

 
Материал и методы исследований 

 

Определение жизненности (виталитета) изучаемой ценопопуляции проводилось с 
использованием способа одномерной  оценки размерных признаков [12, 13]. Были вы-
браны следующие морфометрические признаки: длина генеративного побега, количе-
ство генеративных побегов, количество листьев на генеративном побеге, количество 
розеток на куст, количество листьев розетки, количество цветков на генеративный по-
бег, длина и количество плодов, вес и количество семян. Промеры проводились на 
средневозрастных генеративных особях в момент массового цветения (в случае с семе-
нами – плодоношения) в полевых условиях. Однако вес и количество семян фиксирова-
лись в лабораторных условиях. Полученные данные были обработаны с помощью ре-
дактора Microsoft Excel 10. Определялись среднее арифметическое и стандартная 
ошибка среднего, коэффициент вариации (CV %), на основе которых строились довери-
тельные интервалы.  

Для анализа виталитета ценопопуляции Matthiolla caspica использовался способ 
оценки размерных и количественных признаков, предложенный Ю.А. Злобиным [12, 
13]. Согласно этой методике признаки особей ранжировались в три группы от макси-
мума к минимуму (крупные – а, средние – b, мелкие – c). По преобладанию одной из 
групп (Q = (a + b)/2 > c; Q = (a + b)/2 = c; Q = (a + b)/2 < c) делался вывод о виталите-
те популяции: процветающая, равновесная, депрессивная. С целью более точного опре-
деления степени виталитетного типа использовалось отношение IQ = (a + b)/2c, пред-
ложенное Ишбирдиным, Ишмуратовой [14].  

 
Результаты исследований и их обсуждение 

 

Исследования велись в Талгинском ущелье центральных предгорий Дагестана, 
которое имеет тектонически-эрозионный характер и расчлененный скально-
каменистый рельеф. Климат умеренно теплый, осадков выпадает мало (300–400 мм в 
год), поэтому большую часть года территория остается сухой, несмотря на близость 
Каспийского моря.  

Объектом исследования является локальная ценопопуляция левкоя каспийского – 
Matthiolla caspica (N. Busch) Grossh. Талгинского ущелья – редкого вида (категория 3), 
эндемика восточной части Большого Кавказа, который встречается в нижнем и среднем 
горных поясах [10]. Растение, произраставшее в окрестностях с. Чир–юрт, описано 
Липским В. в 1891 г. [15]. В настоящее время оно зафиксировано на территориях 
Буйнакского, Каякентского, Дербентского, Табасаранского, Ахтынского районов Даге-
стана, а также Кубинского, Ширванского, Алазань-Агричайского районов Азербайджа-
на [10, 11].   

Matthiolla caspica – многолетний травянистый стержнекорневой ксерофит до  
50 см высотой. Стебли более или менее ветвистые, опушенные. Листья сосредоточены 
внизу стебля, обратно ланцентно-лопатчатые, неглубоко зубчатые, беловойлочные. Со-
цветие – кисть. Лепестки желтоватые, длинные, ленточные, с гофрированными краями. 
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Плоды – длинные, толстые, голые стручки. Ножки плодов с редким опушением. Цветет 
в мае [15]. Размножение семенное и вегетативное – корневыми побегами. Распростра-
нение только с помощью семян. 

На территории исследования (начало Талгинского ущелья: северо-восточный 
склон, координаты – 420 52' 29"S и 470 26' 53" W, высота 266 м над ур. м.) сообщества с 
Matthiolla caspica, несмотря на близость карьера, пока еще являются типичными, где 
этот представитель играет роль ассектатора [16]. Однако разрабатываемый здесь ка-
менно-щебеночный карьер грозит со временем уничтожением природной среды обита-
ния, что повлечет исчезновение популяции [18].  

 
Таблица 1. Морфометрические признаки Matthiolla caspica Талгинского ущелья 

 

Признаки 
Выборочное 
среднее, 
௜ݔ േ ܵ௫̅

 

Коэффициент  
вариации, CV % 

Длина генеративного побега, см 28,3±2,6 20,5 
Количество генеративных побегов на куст, шт. 6,2±1,4 48,9 
Количество листьев на генеративном побеге, шт. 20,6±6,2 66,2 
Количество розеток на куст, шт. 7,3±2,3 68,0 
Количество листьев розетки, шт. 35,6±14,3 88,0 
Количество цветков на генеративный побег, шт. 49,9±5,8 42 
Длина плодов, см 9,5±0,9 20,4 
Количество плодов на генеративный побег, шт. 20,2±3,8 41,3 
Количество семян на плод, шт. 26,3±4,1 34,5 
Вес семян, мг 1,02±0,3 60,9 

 
Учтенные признаки особей данной ценопопуляции (табл. 1) выявили различный 

размах варьирования. Приведенные в таблице 1 коэффициенты вариации показывают, 
что основная масса признаков имеет высокий уровень варьирования (CV > 30 %). По-
этому параметры, полученные в результате полевых и лабораторных исследований, 
можно разделить на 3 группы: 

А) признаки относительно слабовариативные, с наименьшим разбросом: длина 
генеративного побега (20,5 %), длина плодов (20,4 %); 

Б) признаки с умеренной вариацией: коэффициент вариации ненамного превыша-
ет 30 %. Это количественные признаки: количество семян на плод (34,5 %), количество 
плодов (41,3 %), количество цветков на генеративный побег (42 %), количество генера-
тивных побегов (48,9 %); 

В) исключительно вариативные признаки, которыми являются вес семян (60,9 %), 
количество листьев на генеративном побеге (66,2), количество розеток на куст (68,0), 
количество листьев розетки (88). 

Для оценки состояния изучаемой ценопопуляции использовалось достаточное ко-
личество параметров, упомянутых выше, и результаты оценки приведены в таблице 2. 
Данные распределения особей по размерным классам следующие. Доля средних особей 
(b), ниже высшего класса (a), но выше мелких особей (c). То есть ни в одном случае не 
преобладают особи низшего размерного класса. Считается, что деление особей на клас-
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сы виталитета по морфоструктурным признакам определяет не только их морфологиче-
ские различия, но и популяционно-ценотические и экологические функции. К примеру, 
особи классов a и b в наибольшей степени трансформируют среду обитания, особи 
класса c бывают перегружены мутациями [13, 17].  

Сравнивая полученные нами данные с выделенными моделями классификации 
разнообразия фитопопуляций по виталитетным спектрам Злобина Ю.А. [17], можно 
прийти к выводу, что наша модель (табл. 2) соответствует четвертой модели, которая 
выглядит как постоянно убывающая прямая.  

В целом, естественное состояние ценопопуляции левкоя каспийского в Талгин-
ском ущелье стабильное. Но так ли это на самом деле, не является ли это результатом 
благоприятных погодных условий последних лет, и как долго оно будет держаться при 
продолжающихся карьерных разработках – покажет время. Поскольку определение 
жизненности популяций тесно связано с онтогенезом особей, подобные исследования 
требуют достаточно длительного времени, постоянного и тщательного мониторинга 
[19].  

Оценка виталитетного типа изучаемой ценопопуляции с использованием отноше-
ния IQ, предложенного Ишбирдиным А.Р. и Ишмуратовой М.М. [14], установила, что 
по всем параметрам ценопопуляция Matthiolla caspica относится к процветающему ти-
пу и не вызывает опасения, поскольку имеет значения выше 1. Но степень процветания 
учтенных признаков различная. Она относительно невысокая по отношению к призна-
кам «количество семян на плод», «количество цветков на генеративный побег» (по 2,4) 
и «количество плодов» (2,6). Наибольшая степень отклонения IQ от 1 зафиксирована по 
отношению к признакам «количество листьев на генеративный побег» (6,0), «вес се-
мян» и «количество розеток на куст» (по 5). Это позволяет утверждать, что степень 
процветания вегетативных признаков растений достигает более высоких значений по 
отношению к показателям генеративной сферы, за исключением веса семян (табл. 2). 

 
Таблица 2. Результаты оценки виталитета талгинской ценопопуляции Matthiolla caspica 

 

Признаки 
Доля особей по 

классам 

Показатель 
качества 

ܳ ൌ
ሺܽ ൅ ܾሻ

2
 

Степень про-
цветания 

ொܫ ൌ
ሺܽ ൅ ܾሻ
2ܿ

 

Витали-
тетный 
тип 

a b c 
Длина генератив-
ного побега, см 

54 28 11 41 3,7 
процве-
тающая 

Количество гене-
ративных побе-
гов, шт. 

10 6,3 2 8,2 4,1 
процве-
тающая 

Количество ли-
стьев на генера-
тивном побеге, 
шт. 

52 20 6 36 6,0 

процве-
тающая 

Количество розе-
ток на куст, шт. 

12 8 2 10 5,0 
процве-
тающая 
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Количество ли-
стьев розетки, шт. 

81 60 19 70,5 3,7 
процве-
тающая 

Количество пло-
дов, шт. 

33 19,3 10 26,2 2,6 
процве-
тающая 

 
 
Выводы 

1. Анализ особей Matthiolla caspica в ценопопуляции Талгинского ущелья цен-
тральных предгорий Дагестана выявил преобладание признаков с высоким уровнем ва-
рьирования. 

2. Наиболее вариабельными для ценопопуляции изучаемого вида являются вес 
семян (60,9 %), количество листьев на генеративный побег (66,2 %), количество розеток 
на куст (68), количество листьев розетки (88). 

3. Исследуемая ценопопуляция по десяти учетным признакам относится к про-
цветающему виталитетному типу. 

4. Степень процветания вегетативных признаков достигает высоких значений по 
отношению к показателям генеративной сферы растений, за исключением веса семян. 
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The article presents the data from field and laboratory life (vitality) state studies of Matthiola 
caspica coenopopulation of Talginskoe gorge in the foothills of Dagestan. It is a rare species and East-
ern Caucasus endemic. Vitality of Matthiola caspica coenopopulation was determined using standard 
methods: evaluation of the same dimensional characteristics [8, 9], vitality type [6]. Studies have 
shown variation (CV %) in all the studied dimensional and quantitative characteristics, but in varying 
degrees. The samples are dominated by specimens of a large class. In all the selected parameters this 
coenopopulation refers to the prosperous type. Evaluation of vitality type of the studied coenopopula-
tion using relation IQ [6] revealed different degree of deviation of this index from unity, which ranges 
from 2,4 to 6,0. 

Population studies of species like Matthiola caspica able to provide a more complete and accu-
rate picture of the current state and predicting the future that matters in terms of conservation of valua-
ble and original plant gene pool.  
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