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В работе изучаются вопросы гельдеровости решений эллиптических систем первого по-
рядка в области на плоскости. Выделен класс таких систем (системы Бельтрами), для которых 
имеет место гельдеровость решений. Коэффициенты системы Бельтрами – измеримые ограни-
ченные функции, которые удовлетворяют (кроме условия эллиптичности) условию типа Корде-
са, т. е. условию на разброс собственных значений матрицы коэффициентов. Система Бельтра-
ми – недивергентная эллиптическая система. Отметим, что и в случае дивергентных эллиптиче-
ских систем второго порядка матрицы коэффициентов должны удовлетворять условию типа 
Кордеса (иначе не будет гельдеровости решений). 

 
Ключевые слова: гельдеровость, задача Римана-Гильберта. 
 
Вопрос гельдеровости решений дифференциальных уравнений в частных произ-

водных при минимальных условиях гладкости коэффициентов (они измеримые и огра-
ниченные) имеет богатую историю (см. [1–10]). По крайней мере,  для дивергентных и 
недивергентных эллиптических и параболических уравнений второго порядка этот во-
прос положительно решен. При переходе от одного уравнения к системе ситуация 
усложняется. Для положительного решения вопроса теперь требуется, кроме условия 
равномерной эллиптичности, условие на разброс собственных значений матрицы ко-
эффициентов. 

 
§ 1. Об одной краевой задаче в единичном круге 

Рассмотрим в единичном круге ܳ଴ ൌ ሼ|ݔ| ൏ 1ሽ с центром в начале координат кра-
евую задачу Римана–Гильберта для системы без младших членов 

൜
଴߱ܮ ൌ 	݂ ∈ ࣦ௣ሺܳ଴ሻ,																	߱߳	W௣

ଵሺܳ଴ሻ, ݌ ൐ 2	,											
Re	߱ ൌ 0		на		߲ܳ଴																																																																														

																			                (1.1) 

где ܮ଴߱ ൌ ߲௭̅߱ ൅ 	ߤ ௭߲߱ , W௣
ଵሺܳ଴ሻ  – пространство  Соболева комплекснозначных 

функций. 
Здесь и далее ߤ – квадратная матрица порядка ݊, ݊ ൒ 1, элементы которой при-

надлежат ࣦஶሺܳ଴; 	ԧሻ. Причем 
																																					vrai sup 																								ሻ‖௫∈ொబݔሺߤ‖	 ൑ ݇଴,																																																									    (1.2) 

݇଴ – положительная постоянная (постоянная эллиптичности, ‖ߤ‖ — норма матри-
цы ߤ, рассматриваемой как оператор умножения в пространстве ԧ௡). Справедлива сле-
дующая теорема. 
                                                            
1 Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант № 16-01-00508). 
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Теорема 1.1. Существует достаточно близкое к двум число ݌ ൐ 2, зависящее 
только от ݇଴ и ݊, такое, что задача (1.1) разрешима для любой правой части ݂. При-
чем решение однородной задачи дается формулой: ߱ ൌ ݅ܿ, ܿ ∈ Թ௡. Далее любое реше-
ние (1) удовлетворяет оценкам: 

ฯ
߲߱
ଵݔ߲

ฯ
ࣦ೛

൅ ฯ
߲߱
ଶݔ߲

ฯ
ࣦ೛

൑  ଴‖݂‖ࣦ೛ߙ

																	|߱ሺݔሻ െ ߱ሺݕሻ| ൑ ଵ‖݂‖ࣦ೛ߙ ⋅ ݔ| െ |ݕ
ሺ೛షమሻ
೛ 						ሺ∀	ݔ, ݕ ∈ ܳ଴തതതሻ,																		                   (1.3) 

где ߙ଴, ଵߙ ൐ 0 – константы, зависящие только от  ݇଴ и ݊.  
Доказательство.  Для исследования задачи (1.1) применим метод сингулярных 

интегральных операторов по области. Как известно (см. [1], стр. 281), вектор функции 
из  ௣ܹ

ଵሺܳ଴ሻ, удовлетворяющий краевому условию Re	߱ ൌ 0 на 	߲ܳ଴, можно представить 
в виде 

  ߱ ൌ Tߩ ൅ ߩ				,ܿ݅ ∈ ࣦ௣ሺܳ଴ሻ,                                                                                      (1.4) 
где T – оператор в  ࣦ௣ሺܳ଴ሻ, действующий покомпонентно по правилу 

ሺTߩሻ௝ ൌ െ
1
ߨ
	 න ቆ

ሻߞ௝ሺߩ
ߞ െ ݖ

൅
ሻߞ௝ሺߩݖ

1 െ ݖ̅ߞ
ቇ

ொబ

ଶߦଵ݀ߦ݀ ≝ T୨ߩ௝. 

(Здесь ݖ ൌ ଵݔ ൅ ,ଶݔ݅ ߞ ൌ ଵߦ ൅ ;ଶߦ݅ ݆			,௝ߩ ൌ 1,… , ݊  – компоненты вектора ߩ ; ܿ	  – 
произвольный вектор из Թ௡). Свойства компонент оператора T хорошо изучены (см. 
[1], стр. 281). Каждая компонента есть вполне непрерывный оператор в ࣦ௣. Для любого 
ߩ ∈ ࣦ௣ существует ߲௭̅T୨ߩ, причем ߲௭̅T୨ߩ ൌ ߩT୨	и Re ߩ ൌ 0 на 	߲ܳ଴. Подставим (1.4) в си-
стему (1.1), тогда для определения  ߩ  получим систему сингулярных интегральных 
уравнений 

ߩ                             ൅ ߩS	ߤ ൌ ݂,                                                                                   (1.5) 
где Sఘ – сингулярный интеграл, полученный из Tߩ дифференцированием по ݖ под зна-
ком интеграла. Известно, что оператор S: ࣦ௣ሺܳ଴ሻ → ࣦ௣ሺܳ଴ሻ – ограничен (см. [1]), при-
чем его норма непрерывно зависит от  ߩ. Легко видеть, что S ൌ ௭߲T имеет в ࣦଶሺܳ଴ሻ 
норму, равную единице. Действительно, согласно (4), достаточно получить оценку 
‖ߩܵ‖ ൌ ‖ ௭߲߱‖ ൑   С этой целью рассмотрим тождество .‖ߩ‖

|߲௭̅߱|ଶ െ | ௭߲߱|ଶ ൌ ௫మݑ
ᇱ ∙ ௫భݒ

ᇱ െ ௫భݑ
ᇱ ∙ ௫మݒ

ᇱ ,				߱ ൌ ݑ ൅  ,ݒ݅
справедливое для любых гладких вектор-функций. Интегрируем его по области ܳ଴. За-
тем перебросим производные с ݑ в правой части на ݒ интегрированием по частям, тогда 
с учетом краевого условия ݑ ൌ Re	߱ ൌ 0  на 	߲ܳ଴ получим, что интеграл справа равен 
нулю. Следовательно,  

‖ ௭߲߱‖ࣦమ ൌ ‖߲௭̅߱‖ࣦమ,			߱ ∈ ܹሺܳ଴ሻ ൌ ൛߱ ∈ ௣ܹ
ଵሺܳ଴ሻ|			Re	߱ ൌ 0		на		Γൟ. 

С учетом этого получим  
                     ‖Sߩ‖ ൌ ‖ ௭߲߱‖ ൌ ‖߲௭̅߱‖ ൌ ‖߲௭̅ሺTߩ ൅ ݅ܿሻ‖ ൌ  (1.6)                               ‖ߩ‖

для любого ߩ ∈ ࣦଶሺܳ଴; 	ԧሻ. Что и требовалось доказать. 
Изучим теперь выражение ܩ ൌ   :Имеем .ߩS	ߤ

೛ࣦ‖ܩ‖
௣ ൌ න෍หܩ௝ห

௣
௡

௝ୀଵொబ

ݔ݀ ൑ න ቌ෍หܩ௝ห
ଶ

௡

௝ୀଵ

ቍ

೛
మ

ொబ

ݔ݀ ൌ 

																								ൌ ׬ ௣ொబ|ߩS	ߤ|
ݔ݀ ൑ 	݇଴ ׬ |Sߩ|௣ொబ

݌							,ݔ݀	 ൐ 2.																								                 (1.7) 
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Здесь мы воспользовались неравенством  ∑ a୨
୯ ൑୬

୨ୀଵ ൫∑ a୨
୬
୨ୀଵ ൯

୯
, справедливым для 

любых ݍ ൒ 1, ௝ܽ ൒ 0	, ∑ ௝ܽ௝ ൐ 0. Действительно, пусть ௝ܾ ൌ ௝ܽ/∑ ௝ܽ௝ . Так как ௝ܾ ൑ 1, то 

௝ܾ
௤ ൑ ௝ܾ, ݆ ൌ 1,… , ݊. Просуммировав последнее, получим требуемое. 

Положим ݃ ൌ Sߩ, тогда с учетом (1.7) по неравенству Гельдера получим   

න|Sߩ|௣

ொబ

ݔ݀ ൌ න ቌ෍ห݃௝ห
ଶ

௡

௝ୀଵ

ቍ

೛
మ

ொబ

	ݔ݀ ൑ ݊
ሺ೛షమሻ
೛ 	 න෍ห݃௝ห

௣
௡

௝ୀଵொబ

ݔ݀ ൌ 

ൌ ݊
ሺ೛షమሻ
೛ 	‖Sߩ‖ࣦ೛

௣ ൑ ݊
ሺ೛షమሻ
೛ ∙ ܿ௣

௣‖ߩ‖௅೛
௣ ,  

где ܿ௣ – норма оператора S: ࣦ௣ → ࣦ௣. Таким образом,  

‖ܩ‖                                ൌ ‖ߩS	ߤ‖ ൑ ݇଴݊
ሺ೛షమሻ
೛మ ∙ ܿ௣

௣‖(1.8)                                              ,‖ߩ 
где ݇଴ ൏ 1 – константа эллиптичности из (1.2). Как было отмечено, ܿ௣  – норма 

оператора S – непрерывно зависит от ݌, причем сଶ ൌ 1, согласно (1.6). Поэтому найдет-
ся такое значение ݌, ݌ ൐ 2, зависящее только от ݇଴ и ݊, что  

                                  ܽ ൌ ݇଴݊
ሺ೛షమሻ
೛మ ܿ௣ ൏ ݌				,1 ൌ ,ሺ݇଴݌ ݊ሻ                                          (1.9)  

(В дальнейшем такое ݌ считаем фиксированным). Следовательно, оператор  
ܴ ൌ ܧ ൅ :S	ߤ 		ࣦ௣ሺܳ଴ሻ → ࣦ௣ሺܳ଴ሻ, 

где ܧ  – тождественный оператор – обратим. Значит, уравнение (1.5) разрешимо для 
любой правой части ݂ ∈ ࣦ௣ሺܳ଴ሻ, причем общее решение дается формулой (1.4), где 
ߩ ൌ ܴିଵ݂. Следовательно, первая часть теоремы доказана. 

Докажем оценки (1.3). С этой целью разложим ܴିଵ в ряд Неймана, что возможно 
в силу (1.8), (1.9). Тогда для решения ߩ системы (1.5) получим  

೛ሺொబሻࣦ‖ߩ‖ ൑ ሺ1 െ ܽሻିଵ‖݂‖ࣦ೛ሺொబሻ. 

Отсюда и из свойств компонент операторов T и S (см. [1], стр. 233 и гл. 1) полу-
чим требуемые оценки (1.3). Теорема доказана. 

 

§	2. О гельдеровости решений 
Пусть ܳ – ограниченная связная область плоскости (класса ܥଵାఈ), граница кото-

рой состоит  из объединения непересекающихся контуров Γ଴ …Γ௠,  ݉ ൒ 0, гомеоморф-
ных окружности. Причем Γ଴  содержит внутри себя остальные. Иначе говоря,  ܳ есть 
ሺ݉ ൅ 1ሻ	 – связная область плоскости. И пусть ߱ ∈ ଶܹ

ଵሺܳሻ – решение следующей зада-
чи Римана–Гильберта (Р–Г), правая часть которой принадлежит ࣦ௤ሺܳሻ, ݍ ൐ 2 

ە
۔

ۓ
߱ܮ ≡ ߲௭̅߱ ൅ ߤ ௭߲߱ ൅ ܿଵ߱ ൅ ܿଶ߱ ൌ ݂ ∈ ࣦ௤ሺܳሻ,																													

߱ ∈ ଶܹ
ଵሺܳሻ,																																																																																														

Re	൫ߣ	ഥ߱൯ ൌ 0		на		߲ܳ,																																																																															
										

													              (2.1) 

где ߤ – квадратная матрица порядка ݊, элементы которой принадлежат ࣦஶሺܳሻ. Причем 
																																				vrai		sup	

௫∈ொ
‖ሻݔሺߤ‖ ൌ ݇଴ ൏ 1,																																																																						ሺ2.2ሻ 

где ݇଴ ൒ 0 – фиксированная постоянная; ܿଵ и ܿଶ – квадратные матрицы порядка ݊, эле-
менты которой принадлежат ࣦ௤బሺܳሻ ଴ݍ , ൐ 2 ߣ ;  – гладкая (класса ܥଵሺ߲ܳ )) унитарная 
матрица, определенная на ߲ܳ . И пусть ݔ଴  – произвольная фиксированная точка ܳ ; 
ܳఘ ൌ ܳఘሺݔ଴ሻ ⊂ ܳ – круг радиуса ߩ с центром в точке ݔ଴. Рассмотрим вектор-функцию 
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߱଴ ൌ ߮߱, где ߮ ∈ ଴ܥ
ஶ൫ܳఘ൯, ߮ ൒ 0, ߮ ൌ 1 в круге ܳഐ

మ
ሺݔ଴ሻ. Очевидно, что ߱଴ удовлетво-

ряет следующей задаче для системы без младших членов: 

																													ቊ
଴߱଴ܮ ൌ ଴߱				,ܨ ∈ ଶܹ

ଵ൫ܳఘ൯,

Re	൫ߣ	ഥ߱൯ ൌ 0		на		߲ܳఘ,													
																																					                       (2.3) 

где ܨ ൌ ݂߮ െ ߮ሺܿଵ߱ ൅ ܿଶ ഥ߱ሻ ൅ ߲߱௭̅߮ ൅ ߱ߤ ௭߲߮ . Ввиду вложения ଶܹ
ଵ൫ܳఘ൯ ⊂ ࣦ௤൫ܳఘ൯ , 

ݍ ൐ 2, имеем ܨ ∈ ࣦ௤൫ܳఘ൯. Заменой координат ݔ ൌ  задача (2.3) сводится к задаче в ݕߩ

единичном круге. Поэтому, согласно теореме 1, § 1, она разрешима в ௣ܹ
ଵ൫ܳఘ൯ , где 

݌ ൌ ,ሺ݇଴݌ ݊ሻ ൐ 2  – достаточно близкое к двум число, для любой правой части  
ܨ ∈ ࣦ௤൫ܳఘ൯, ݍ ൐ 2. Причем соответствующая однородная задача имеет решения вида 

݅ܿ, ܿ ∈ Թ௡. Далее, то же справедливо и для пространства ଶܹ
ଵ൫ܳఘ൯	ሺсм.		ሾ	12	ሿሻ. Отсюда 

следует, что вектор-функция 	߱଴ ൌ ߮߱  принадлежит ௣ܹ
ଵ൫ܳఘ൯ . Следовательно,  

	߱ ∈ ௣ܹ,௟௢௖
ଵ ሺܳሻ. Более того, из первой оценки (1.3) легко следует внутренняя оценка 

													‖߱‖ௐ೛
భሺொభ;	ԧሻ ൑ ܿ଴ ቀ‖߱‖ࣦ೛൫ொഐ൯ ൅ ‖݂‖ࣦ೛൫ொഐ൯ቁ,                                                (2.4) 

где ܳଵ – любая подобласть ܳ, തܳଵ ⊂ ܳ,	ܿ଴ ൐ 0 – константа, зависящая только от  ݇଴, ݊, 
ܳଵ, ܳ и ࣦ௣-норм коэффициентов при младших членах.  

Изучим теперь поведение ߱ вблизи границы. С самого начала можно считать, что 
граница ܳ  состоит из непересекающихся окружностей, одна из которых содержит 
внутри себя остальные. (Иначе, конформно отобразим ܳ на соответствующую ей кано-
ническую область, см. [1], стр. 24). При этом вместо системы (2.1) мы получим систему 
того же вида.  Пусть  ݔ଴ ∈ ߲ܳ – любая фиксированная точка границы. И пусть ߩ ൐ 0 – 
такое, что круг ܳఘሺݔ଴ሻ пересекается с границей ߲ܳ только по дуге окружности, содер-
жащей ݔ଴. Обозначим через ܸሺݔ଴ሻ пересечение ܳఘሺݔ଴ሻ⋂ܳ и продолжим в ܸሺݔ଴ሻ матри-
цу ߣ с сохранением унитарности и гладкости. С этой целью достаточно положить ее 
равной ߣሚ ൌ ሻ на отрезке прямой, принадлежащей തܸݐሺߣ  и соединяющей граничную точ-
ку ݐ ∈ ߲ܸ⋂߲ܳ с центром круга, который соответсвует данной граничной окружности. 

Пусть ߱ଵ ൌ  ଴ሻ системеݔሚ̅߱. Тогда, очевидно, что ߱ଵ  удовлетворяет в ܸሺߣ
 
																			߲௭̅߱ଵ ൅ ଵߥ ௭߲߱ଵ ൅ ෤ଵ߱ࢉ ൅ ෤ଶࢉ ഥ߱ ൌ ଵ݂,                                                           (2.5) 

где ߥଵ ൌ ሚ̅ିߣߤሚ̅ߣ ૚, ଵ݂ ൌ  ,ሚ и принадлежат ࣦ௤బߣ௝ࣞ ,ߣ ,௝ߤ ,෤ଶ определяются через ܿଵ, ܿଶࢉ ,෤ଵࢉ ;ሚ݂̅ߣ
଴ݍ ൐ 2. Далее, пусть ߛ ൌ ߲ܸ⋂߲ܳ, тогда на ߛ имеем 

                                         Re	߱ଵሺݐሻ ൌ 0 на (2.6)                                                             .ߛ 
Следовательно, ߱ଵ можно продолжить в область, симметричную ܸ относительно 

дуги окружности ߛ . Если обозначим эту область через ∗ܸ , то это продолжение осу-
ществляется формулой 

߱଴ ൌ ൜
߱ଵሺݖሻ,																	если				ݖ ∈ ܸ,
െ߱ଵሺݎଶ/̅ݖሻ,തതതതതതതതതതതതത 						если				ݖ ∈ ∗ܸ,

 

где ݎ  – радиус круга, соответствующий ߛ . При этом, ввиду (2.6), ߱଴  принадлежит 

ଶܹ
ଵሺܳ଴ሻ, где  ܳ଴ ൌ ܸ⋃ ∗ܸ ∪ -Далее, в области ܳ଴ вектор-функция ߱଴ удовлетворяет си .ߛ

стеме 
                      			߲௭̅߱଴ ൅ ଴ߤ ௭߲߱଴ ൅ ଴߱ࢇ ൅ ࢈ ഥ߱଴ ൌ ଴݂,                                                 (2.7) 

где  

଴ߤ ൌ ൜
ݖ		при																												ሻ,ݖሺߥ ∈ ܸ,
ሺݖଶ/̅ݖଶሻ	ߥሺݎଶ/̅ݖሻ	,തതതതതതതതതതത 			при		ݖ ∈ ∗ܸ,
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коэффициенты ࢇ,  ,ߥ Здесь .ߥ ଴ черезߤ ෤ଶ, ଵ݂ так же, какࢉ ,෤ଵࢉ  и ଴݂ определяются через ࢈
 .෤ଶ – матрицы, определенные в (2.5)ࢉ ,෤ଵࢉ

Легко видеть, что система (2.5), а значит и система (2.7), удовлетворяют тем же 
условиям, что и исходная система. В частности, при получении оценки (2.2) надо  
учесть унитарность ߣሚ. 

Таким образом, ߱଴ ∈ ଶܹ
ଵሺܳ଴; 	ԧሻ есть решение системы (2.7) с правой частью из 

ࣦ௤ሺܳ଴; 	ԧሻ ݍ , ൐ 2 . Отсюда, как и выше, получим, что ߱଴ ∈ ௣ܹ
ଵ  в пересечении ܳ  с 

ܳఘ/ଶሺݔ଴ሻ. Значит, ввиду произвольности ݔ଴ ∈ ߲ܳ  и ввиду (2.4) имеем ߱ ∈ ௣ܹ
ଵሺܳ; 	ԧሻ. 

Более того, оценка (2.4) имеет место и для всей области  ܳଵ ൌ ܳ. Следовательно, дока-
зана  

Теорема 2.1. Пусть ߱ ∈ ଶܹ
ଵሺܳ; 	ԧሻ – решение задачи Р-Г (2.1), гд  ݂ ∈ 	ࣦ௤ሺܳሻ, 

ݍ ൐ 2. Тогда существует достаточно близкое к двум число ݌ ൌ ,ሺ݇଴݌ ݊ሻ ൐ ݌ ,2 ൑ ݍ , 
такое, что ߱ ∈ ௣ܹ

ଵሺܳሻ. Более того, для  ߱ имеет место оценка (2.4) с ܳଵ ൌ ܳ. 
Из теоремы 2.1 ввиду теоремы вложения Соболева получим справедливость сле-

дующего утверждения. 
Теорема 2.2. Пусть ߱ ∈ ଶܹ

ଵሺܳ; 	ԧሻ – решение  задачи  Р-Г (2.1),  где ݂ ∈ ࣦ௤ሺܳ; ԧሻ,  
ݍ ൐ 2. Тогда ߱ удовлетворяет в замыкании области ܳ условию гельдера с показателем 
ߙ ൌ ሺ݌ െ 2ሻ/݌ ,݌ ൌ ,ሺ݇଴݌ ݊ሻ ൐ ݌ ,2 ൑ ݍ  и постоянной, зависящей только от ݇଴ , ݊, ܳ , 
ࣦ௤బ-норм коэффициентов при младших членах и sup െнорм элементов матрицы ߣ и ее 
производных первого порядка, а также от  ࣦ௣-норм  ߱ и ݂.  

 

§ 3. О нетеровости задачи Р-Г в ௣ܹ
ଵሺܳ; 	ԧሻ 

Пусть ݌ ൌ ,ሺ݇଴݌ ݊ሻ ൐ 2 – число, определенное выше. Рассмотрим задачу Р-Г: 

						
߱ܮ ൌ ݂ ∈ ࣦ௣ሺܳ; ԧሻ,				߱ ∈ ௣ܹ

ଵሺܳ; ԧሻ

	Re	൫̅߱ߣ൯ ൌ 0							на	߲ܳ.																								
																																															(3.1) 

Если ݂ ൌ 0 , то, согласно теореме 2.1, элементы ядра оператора ܮ  из ଶܹ
ଵሺܳ; ԧሻ 

принадлежат ௣ܹ
ଵሺܳ; ԧሻ. Следовательно, ввиду вложения ௣ܹ

ଵሺܳሻ ⊂ ଶܹ
ଵሺܳሻ ядро опера-

тора ܮ в ଶܹ
ଵ совпадает с ядром в ௣ܹ

ଵ. Значит,  
																														Kerሺܮ, ଶܹ

ଵሻ ൌ Ker൫ܮ, ௣ܹ
ଵ൯,                                                              (3.2) 

где  Kerሺܮ, ܺሻ – ядро ܮ в ܺ. 
Согласно оценке (2.4) с ܳଵ ൌ ܳ (см. теорему 2.1), получим: задача (3.1) нормально 

разрешима (см. лемму Питре [11], стр. 185). Далее, очевидно, что 	
Kerሺܮ∗, ࣦଶሻ ⊂ Ker൫ܮ, ࣦ௣ᇲ൯, где 1 ⁄݌ ൅ 1 ⁄ᇱ݌ ൌ 1. На самом деле здесь имеет место совпа-
дение ядер. Докажем это от противного. Пусть существует вектор ݂ ∈ ࣦ௣ሺܳ; ԧሻ, такой, 
что имеем 

ܬ ൌ ׬	 ݂ ⋅ ത߮	݀ݔ ൌ 0ொ  для любого ߮ ∈ Kerሺܮ∗; ࣦଶሻ 

и ܬ ് 0  хотя бы для одного  ߮ ∈ Kerሺܮ∗; ࣦ௣ᇲሻ. Следовательно, задача (3.1) при таком  ݂ 
не имеет решений. С другой стороны, в силу ортогональности  ݂ ядру Kerሺܮ∗; ࣦ௣ᇲሻ зада-
ча (3.1) разрешима в ଶܹ

ଵሺܳ; ԧሻ (см. теорему 1 [12]). Тогда, согласно теореме 2.1, полу-
чим, что это решение принадлежит ௣ܹ

ଵሺܳ; ԧሻ. Полученное противоречие доказывает 
равенство Kerሺܮ∗; ࣦଶሻ ൌ Kerሺܮ∗; ࣦ௣ᇲሻ. Отсюда, ввиду (3.2), из теорем 2.1  и аналогичной  
теоремы для ࣦଶ пространств (см. [12]), получим справедливость следующего утвержде-
ния 
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Теорема 3.1. Пусть ݌ ൌ ,ሺ݇଴݌ ݊ሻ ൐ 2 – достаточно близкое к двум число, ݌ ൑  .଴݌
Тогда задача Римана–Гильберта (3.1) нетерова, и ее индекс равен 2indሺdet ሻߣ െ
݊ሺ݉ െ 1ሻ. Далее, если ߱ – решение (3.1), то для него в ܳ имеет место оценка 

‖߱‖ௐ೛
భ ൑ ܿ ቀ‖߱‖ࣦ೛ ൅ ‖݂‖ࣦ೛ቁ, 

где ܿ ൐ 0 – константа, зависящая только от ݇଴, ݊, ܳ, ࣦ௤బ – норм коэффициентов при 
младших членах и  sup-норм элементов матрицы  ߣ  и ее производных первого порядка. 

Из теоремы 3.1 ввиду  вложения ୮ܹ
ଵሺQሻ ⊂ C஑ሺQഥሻ,  α ൌ

ሺ୮ିଶሻ

୮
, p ൐ 2, получим, что 

имеет место следующая 
Теорема 3.2. Решение ߱ задачи Р-Г  (3.1) гельдерово, т. е. 
|߱ሺݔሻ െ ߱ሺݕሻ| ൑ ݔ|ܥ െ ,ݔ      ,ఈ|ݕ ݕ ∈ തܳ 

где ߙ ൌ ௣ିଶ

ଶ
݌ , ൌ ,ሺ݇଴݌ ݊ሻ ൐ ܥ ,2  – положительная постоянная, зависящая от ‖݂‖ࣦ೛ , 

‖߱‖ࣦ೛, ݇଴, ݊, ܳ. 
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The questions on Hoሷ lder continuity of solutions of the elliptic systems of the first order in the 

domain on a plane are studied in the article. The class of such systems (the Beltrami system), for 
which the Hoሷ lder continuity of solutions takes place, is distinguished. Coefficients of the Beltrami 
system are measurable  limited  functions which satisfy the condition (except the elliptic condition ) of 
the Cordes type. The Beltrami system is non-divergent elliptic system. It should be noted that in the 
case of divergent elliptic systems  of the second order the matrices of coefficients must meet the condi-
tion of the Cordes type (otherwise, it will not be Hoሷ lder continuity of solutions ).  
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